
بكتيريا نارية عصية تحب الأكسجين
أ.د. عبدالرؤوف المناعمة · د. ديمة ناصر الدين · أ. ريناد أبودان 

2025-04-21

.

Pyrobaculum Aerophilum هي نوع من البكتيريا الحرارية المتطرفة، أي أنها
تعيش في بيئات عالية الحرارة، وعادة ما تكون هذه البيئات درجات الحرارة فيها
بقدرته على الدقيق  الكائن  يُعرف هذا  مئوية.  درجة  إلى 100  بين 70  تتراوح 
العيش في ظروف تحتوي على مستويات مرتفعة من الأوكسجين، وهو سلوك
غير معتاد بالنسبة للبكتيريا الحرارية التي عادةً ما تكون لاهوائية أو تنمو في

بيئات فقيرة بالأكسجين )اسم البكتيريا مشتق من هذه الخصائص(.

تعكس هذه الخصائص الفريدة الاهتمام المتزايد من قبل العلماء لدراسة آليات
التكيف الأيضي في مثل هذه الكائنات.

الخصائص البيولوجية

مثل حمضية،  حرارية  بيئات  في  وتعيش  الجرام  موجبة  البكتيريا  الى  تنتمي   
بأنها البكتيريا  تتميز هذه  العالية.  الحرارة  المائية ذات  الحارة والمصادر  الينابيع 
قادرة على التنفس الهوائي، مما يسمح لها باستخدام الأوكسجين كمستقبل
استثنائيًا يُعد  السلوك  هذا  الخلوي.  التنفس  عملية  للإلكترونات في  نهائي 
بالنسبة للكائنات الحية التي تتواجد عادة في بيئات ذات مستويات منخفضة من

الحرارةالأكسجين  بارتفاع  سلبا  يتأثر  الماء  في  الاكسجين  ذوبان  )للتوضيح، 
.بمعنى ان المياه الساخنة تكون فقيرة بالأكسجين(

التغذية والتمثيل الغذائي

تمثيل بآلية  البكتيريا  هذه  تتمتع 
في البقاء  له  تُتيح  فريدة  غذائي 
البكتيريا هذه  تعتمد  الحارة.  البيئات 
وتستطيع الهوائي،  التنفس  على 
مثل متنوعة  عضوية  مواد  أكسدة 
للإلكترونات. في ظل الأوكسجين كمستقبل  باستخدام  والدهون  السكريات 



البيئية القاسية، يمكن لهذه البكتيريا التكيف مع التغيرات في درجة الظروف 
الحرارة وتركيز الأكسجين.

Pyrobaculum Aerophilum أهمية البحث في خصائص

في التكيف  لآليات  فهم  في  تساهم   P.  Aerophilum لـ  العميقة  الدراسة 
الكائنات الحية التي تعيش في بيئات حرارية شديدة. قد تساعد هذه البكتيريا
في توفير رؤى جديدة حول كيفية استفادة الكائنات الحية من الأكسجين في
بيئات تتميز بدرجات حرارة عالية. هذه الدراسات لها تطبيقات محتملة في مجالات

مختلفة مثل البيولوجيا الجزيئية، وعلم الأحياء الدقيقة، والهندسة البيئية.

التطبيقات الصناعية والبيئية

قد يفتح المجال لتطوير تطبيقات صناعية في مجالات مثل إنتاج الطاقة، حيث
الهوائي في التنفس  الحرارية أن تساهم في تحسين عملية  للبكتيريا  يمكن 
على الكائنات  قدرة هذه  استكشاف  يمكن  البيولوجية. كما  الطاقة  محطات 
التي لا البيئات  في  العضوية  المواد  استهلاك  أو  الصناعية  النفايات  معالجة 

يمكن للعديد من الكائنات الأخرى التكيف معها.

آلية التحمل الحراري

تتمثل إحدى السمات البارزة في P. Aerophilum في قدرتها على التكيف مع  
درجات الحرارة العالية. تعتبر هذه البكتيريا نموذجاً جيداً لفهم الاستراتيجيات التي
تستخدمها الكائنات الحية لتحمل درجات حرارة تتجاوز الحدود الطبيعية لمعظم
الكائنات الحية الأخرى. تتضمن هذه الاستراتيجيات تعديل البروتينات والأنزيمات
لضبط أخرى  آليات  إلى  بالإضافة  الساخنة،  البيئات  في  استقرارًا  أكثر  لتكون 

العمليات الأيضية في ظروف قاسية.

خاتمة

بين التفاعلات  لدراسة  رائعاً  نموذجاً   Pyrobaculum Aerophilum بكتيريا تعد 
الكائنات الدقيقة في البيئات الحرارية، فضلًا عن آليات التنفس الهوائي والتكيف
الأيضي في الظروف القاسية. استمرار البحث في هذا الكائن الحي يمكن أن
الصناعية، الدقيقة والتطبيقات  الأحياء  اكتشافات جديدة في علم  إلى  يؤدي 

خاصة في مجالات الطاقة المتجددة والتنظيف البيئي.
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